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Akkumulator und Verschlussstopfen fur einen Akkumulator 



Die Erfindung betrifft einen Akkumulator mit einem, mehrere mit einem Elektroly- 
ten befullbare Zellen aufweisenden, mit einem Deckel und mit einem Entga- 
sungssystem versehenen Gehause, wobei das Entgasungssystem und der Deckel 
so angeordnet sind, dass sich jeweils daran angebrachte Offnungen uber den 
Zellen befinden, und wobei jeweils ein Verschlussstopfen in die Offnungen so 
einbringbar ist, dass der Verschlussstopfen mit einem Oberteil die Offnungen 
nach auSen abdeckt und sich in Richtung der Zellen mit einem Unterteil er- 
^tf-eckt, das einen einen Hohlraum umgebenden Schwappkorb aufweist, der uber 
seinen Umfang verteilte Langsschlitze aufweist. Die Erfindung betrifft auch einen 
Verschlussstopfen zum Abschliefcen von in einem Akkumulator oberhalb von 
Zellen angebrachten Offnungen, mit einem Oberteii und einem in einen 
Schwappkorb auslaufenden Unterteil, wobei der Schwappkorb entlang seines 
Umfangs Schlitze aufweist. 



Aus DE 100 23 747 A1 ist eine Stopfenanordnung zum gasdichten VerschlieSen 
einer Zellenoffnung eines Akkumulators bekannt, die ein Auslaufen von Saure 
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weitestgehend verhindert und eine ausreichende Entgasung ermoglicht. Dabei ist 
das Zelleninnere uber eine Offnung in der Mantelflache des Verschlussstopfens 
mit einem zwischen einem Ober- und Unterdeckel des Gehausedeckels gebildeten 
Hohlraum verbunden. Die Offnung ist dabei mit einer Zweiwegedichtmembran 
versehen. Hierbei muss der Verschlussstopfen vorsichtig eingesetzt werden, urn 
eine Beschadigung der Dichtmembran zu vermeiden. 

Die EP 0 996 986 B1 beschreibt einen Stopfen zum Verschliefcen von Batterie- 
zellen, der ein im Wesentlichen zylindrisches, aus Kunststoff gebildetes und un- 
^ten offenes Gehause aufweist, dessen obere Offnung durch einen Deckel ver- 
jschliefcbar ist. Ist der Stopfen in einem Akkumulator eingebaut, so werden aus 
den Zellen aufsteigende Gase und verdunstende Flussigkeit von einem im Bereich 
der oberen Offnung des Stopfengehauses vorgesehenen Labyrintheinsatz aufge- 
nommen. Zu den Zellen hin gerichtet weist der Labyrintheinsatz Stifte auf, an 
denen kondensierende Flussigkeit nach unten in die Zelle abtropfen kann. In einer 
unteren Offnung des Stopfens ist ein konisch zur Zelle hin auslaufender Korb 
langsverstellbar vorgesehen, welcher einer Kontrolle der und dem Nachfiillen von 
Flussigkeit dient. Hierbei gestaltet sich das Einsetzen des Stopfens in den Akku- 
mulator dadurch schwierig, dass zunachst der Korb in eine Offnung oberhalb der 
Zellen eingefuhrt und dann der obere Teil des Stopfens senkrecht zum Deckel 
jdes Akkumulators genau eingefuhrt werden muss. 

Weiter ist ein Verschlussstopfen fur einen Akkumulator aus der DE 33 30 823 
A1 bekannt, der mit einem Einsetztei! in eine Offnung des Akkumulatordeckels 
einsetzbar ist. Das mit einem Deckel verschliefcbare Einsetzteil ist mit einem Ein- 
fiillstutzen verbunden, der einstuckig in einen Saurekafig auslauft. Der Saurekafig 
dient der Uberprufung des Saurestandes in dem Akkumulator und weist Um- 
fangsschlitze auf, die von einer Unterkante begrenzt werden. Auch hier gestaltet 
sich das Einsetzen des Stopfens insbesondere bei fertigungsbedingten Abwei- 
chungen der OffnungsmaSe von den Normma&en schwierig. 
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Ein durch die Offenlegungsschrift DE 198 56 691 A1 beschriebener elektrischer 
Akkumulator weist in einem Zellendeckel angeordnete Entgasungsstopfen auf, an 
deren Unterteil ein Schwappkorb vorhanden ist. Der Schwappkorb weist an sei- 
nem Umfang sich nach unten erweiternde Schlitze auf. Der Schwappkorb weist 
ebenso einen nach innen umgelegten Boden auf, der sich zur Mitte des Stopfens 
hin kegelformig nach oben erstreckt. Die Schlitze werden unten von dem Boden 
begrenzt. Dadurch erhalt der Entgasungsstopfen eine Steifigkeit, die ein genaues 
Einfuhren des Entgasungsstopfens in einem rechten Winkel zum Zellendeckel er- 
fordert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Einfulloffnungen eines Akkumula- 
tors selbst bei einem, etwa herstellungsbedingten Versatz der Offnungen des 
Deckels und der Offnungen des darunterliegenden Entgasungssystems zueinan- 
der mit Verschlussstopfen abschliefcen zu konnen. 
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Die Aufgabe wird bei dem Akkumulator der eingangs genannten Gattung bezie- 
hungsweise durch den Verschlussstopfen der eingangs genannten Gattung da- 
durch gelost, dass die Schlitze bis zu einem freien Ende des Schwappkorbes 
durchgehen. 

20 / 

V / 

v!jf; Dle Erfindung bnngt den Vorteil mit sich, das der Deckel eines Akkumulators 
leichtgangig mit den Verschlussstopfen verschlossen werden kann, wobei die 
Verschlussstopfen nicht unbedingt senkrecht zur Deckelflache eingefuhrt werden 
mussen. Wird der Verschlussstopfen schrag in den Deckel eines Akkumulators 
25 eingefuhrt und stoSt der Schwappkorb dabei an Innenwanden des Akkumulators 
an, so kann der Einfuhrvorgang aufgrund der Biegsamkeit des Schwappkorbes 
durch die durchgehenden Schlitze weiter bis zu seiner Endposition eingefuhrt 
werden. 
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Bevorzugt ist der erfindungsgemafce Verschlussstopfen einstiickig ausgebildet. 
Mit Vorteil wird hier die durch die Schlitze erreichte Elastizitat des Schwappkor- 
bes auf den gesamten Verschlussstopfen ubertragen. Besonders bevorzugt ist 
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der Verschlussstopfen durch ein Kunststoff-Spritzgussverfahren hergestellt. Da- 
durch ergibt sich der Vorteil einer auch in Langsrichtung vorhandenen leichten 
Elastizitat. Durch die Beweglichkeit von durch die Schlitze gebildeten Lamellen 
des Schwappkorbes kann der Verschlussstopfen auch ohne eine exakte Zentrie- 
5 rung uber den Offnungen in den Deckel eingesetzt werden. 

Das Entgasungssystem zur Aufnahme von Elektrolytgasen kann bei eingesetztem 
Verschlussstopfen auch uber eine im Verschlussstopfen vorgesehene Offnung 
mit den Schlitzen derart verbunden sein, dass die Schlitze Rucklaufe fur in das 
0 0^ ntgasungssystem 9 elan 9ten Elektrolyten bilden. Mit Vorteil konnen hier Flussig- 
keitstropfen, die in das Entgasungssystem gelangt sind, wieder in die Zelle zu- 
ruckgefuhrt werden. 

In einer anderen Ausfuhrung der Erfindung enthalt der Verschlussstopfen einen 
1 5 an seinem Oberteil befestigten Ladezustands- und/oder Elektrolytstandsanzeiger, 
der das Unterteil und den von dem Schwappkorb umgebenen Hohlraum in Langs- 
richtung durchsetzt. Der Ladezustands- und/oder Elektrolytstandsanzeiger ragt 
dabei vorzugsweise so weit aus dem freien Ende heraus, dass er in den Elektroly- 
ten bei dessen Normalpegel eintaucht. 

20 

/ ^ 

jP|Auch kann der Ladezustands- und/oder Elektrolytstandsanzeiger zumindest an 
einem daran angebrachten Sichtstab eine aufgeraute Oberflache haben. Bevor- 
zugt weist der Schwappkorb ebenfalls eine aufgeraute Oberflache auf. Dadurch 
wird ein Aufsteigen von Elektrolyt-Flussigkeit aus den Zellen etwa durch Kapillar- 
25 krafte weitestgehend vermieden. 

Auch kann der Verschlussstopfen aus einem elektrisch leitenden Kunststoff ge- 
bildet sein, um elektrostatische Aufladungen zu vermeiden. Dabei kann vorteil- 
haft eine Potentialdifferenz durch eine Beruhrung des Elektrolyten von wenig- 
30 stens einer der Lamellen des Schwappkorbes vermieden werden. 



Erfindungsgemafc kann der Verschlussstopfen eine an dem Oberteil angebrachte 
vorzugsweise angespritzte Dichtung aufweisen, die den Deckel des Akkumula- 
tors bei eingesetztem Verschlussstopfen nach aufcen abdichtet. Auch ist am 
Deckel des Akkumulators ein Gewinde zur Aufnahme eines an dem Oberteil des 
Verschlussstopfens vorgesehenen Gegengewindes moglich. 



Die Erfindung wird nachfolgend an mehreren Ausfuhrungsbeispielen im Zusam- 
menhang mit den begleitenden Figuren naher erlautert, wobei gleiche Teile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen sind. Dabei zeigen: 

Figur 1a einen Teilschnitt durch einen erfindungsgemaGen Akkumulator, 

Figur 1 b eine Unteransicht auf einen erfindungsgemafcen Verschlussstopfen 
und 

^Figur 2 eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen Verschluss- 
stopfens in einem, in einen Akkumulator eingesetzten Zustand. 

Nach Figur 1a ist ein Deckel 1 des erfindungsgemafcen Akkumulators oberhalb 
eines hohlkorperartigen Entgasungssystems 2 vorgesehen. Der Deckel 1 liegt 
dabei auf Stutzstegen 2a des Entgasungssystems 2. In ubereinander angeordnete 
Offnungen 3, 4 des Deckels 1 und des Entgasungssystems 2 ist ein Verschluss- 
stopfen 5 eingesetzt. Uber einen entlang des Umfangs eines Oberteils 6 des Ver- 
schlussstopfens 5 angespritzten Dichtring 7 wird die Offnung 3 bei eingesetztem 
Verschlussstopfen 5 luft- und fliissigkeitsdicht nach auSen abgeschlossen. Nach 
Figur 1a ist der Verschlussstopfen 5 mit einem Gewinde 16 mit dem Deckel 1 
>befestigt. Dabei greift ein Gewindegang 8a in ein am Deckel 1 angebrachtes Ge- 
gengewinde. 

An einer Seitenwand Sc eines Unterteiis 9 des Verschlussstopfens 5 ist eine 
Offnung 10 vorgesehen, die einen Entgasungskanal 11 des Entgasungssystems 
2 uber einen vom Verschlussstopfen 5 umgebenen nach unten offenen Hohlraum 
12 mit dem Zelleninneren (nicht gezeigt) verbindet. 

An das Unterteil 9 des Verschlussstopfens 5 schliefct sich in Richtung der Zelle 
ein an seiner Unterseite 13a offener Schwappkorb 13 an. Der Schwappkorb 13 
weist die Form eines Kegelstumpfes auf. Ausgehend von der Unterseite 13a 
verlaufen entlang der Mantelflache des kegelstumpfartigen Schwappkorbes 1 3 



zum Unterteil 9 hin Schlitze 14. Die Schlitze 14 werden von der Unterseite 13a 
des Schwappkorbes 13 bis zu ihrem Ende 14a im Unterteil 9 breiter. Die Mantel- 
flache des kegelstumpfartigen Schwappkorbes 13 ist durch die Schlitze in La- 
mellen 15 unterteilt. Durch die Schlitze 14 bzw. die Lamellen 15 des als Kunst- 
5 stoff-Spritzgussteil gefertigten Verschlussstopfens 5 ist der Schwappkorb 1 3 
elastisch verformbar, insbesondere durch seitlich ansetzende Krafte. 

Die Schlitze 14 dienen als Rucklaufe fur Elektrolytflussigkeit, die bei einem Ent- 

gasungsvorgang des Akkumulators aus den Zellen in Richtung des Deckels 1 
10 aufgestiegen ist und von diesem aus dem Entgasungssystem 2 in die Zellen zu- 
/rucklaufen. Die Unterseite 13a des Schwappkorbes 13 beruhrt in der Regel den 

normalen Elektrolytspiegel in den Zellen oder taucht in den Elektrolyten ein. 

Durch Bewegungen insbesondere Schragstellungen des Akkumulators kann der 

Elektrolytspiegel an einigen der Lamellen 15 ansteigen. Urn zu verhindern, dass 
1 5 dabei der Elektrolyt in den Schlitzen 14 des Schwappkorbes 13 zum Deckel 1 hin 

nach einem Abfallen des Elektrolytspiegels etwa durch Kapillarkrafte ansteigen 

kann, weisen die Lamellen 15 eine raue Oberflache auf. 

Nach Figur 1 b stutzt sich das Gewinde 1 6 radial mit Stutzrippen 8b zur Mitte des 

20 Verschlussstopfens 5 hin ab. Uber eine als Einschraubhilfe dienende Ausneh- 

A 

'j^mung 17 (Figur 1a) am Oberteil 6 des Verschlussstopfens 5 kann das Einschrau- 
ben erleichtert werden. 

Die in Figur 2 gezeigte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafcen Verschluss- 
25 stopfens 50 bzw. eines erfindungsgemafcen Akkumulators weist einen an einem 
Oberteil 56 angesetzten und den Schwappkorb 13 in Richtung der Zellen durch- 
setzenden Ladezustands- und Elektrolytstandsanzeiger 52 auf. Der Ladezustands- 
und Elektrolytstandsanzeiger 52 weist einen Sichtstab 53 auf, der vom Oberteil 
56 aus, ein Unterteil 59 und den Schwappkorb 13 durchsetzend, bis zu einem, 
30 verbreiterten unteren Abschnitt 52a des Ladezustands- und Elektrolytstandsan- 
zeigers 52 gefuhrt ist. Der Ladezustands- und Elektrolytstandsanzeiger 52 taucht 
mit seinem Sichtstab 53 bei einem Normalpegel in den Elektrolyten ein. Nach 
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einer Entnahme des Verschlussstopfens 50 kann dann am Sichtstab 53 der Full- 
stand des Akkumulators mit dem Elektrolyten uberpruft und/oder gemessen wer- 
den. Der Sichtstab 53 weist eine raue Oberflache auf, die einem Ablaufen von 
zeitweise in Richtung des Deckels 1 uber einen Normalpegel des Elektrolyten 
aufgestiegenem Elektrolyten dient. 
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Akkumulator mit einem, mehrere mit einem Elektrolyten befullbare Zeilen 
aufweisenden, mit einem Deckel und mit einem Entgasungssystem verse- 
henen Gehause, wobei das Entgasungssystem und der Deckel so angeord- 
net sind, dass sich jeweils daran angebrachte Offnungen uber den Zellen 
befinden, und wobei jeweils ein Verschlussstopfen in die Offnungen so 
einbringbar ist, dass der Verschlussstopfen mit einem Oberteil die Offnun- 
gen nach auSen abdeckt und sich in Richtung der Zellen mit einem Unter- 
teil erstreckt, das einen einen Hohlraum umgebenden Schwappkorb auf- 
weist, der uber seinen Umfang verteilte Schlitze aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schlitze (14) bis zu einem freien Ende (13a) des 
Schwappkorbes (13) durchgehen. 



15 2. Akkumulator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver- 
schlussstopfen (5, 50) einstuckig ausgebildet ist. 

3. Akkumulator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Entgasungssystem (2) bei eingebrachtem Verschlussstopfen (5, 50) uber 
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eine im Verschlussstopfen (5, 50) vorgesehene Offnung (10) mit dem 
Schwappkorb (13) derart verbunden ist, dass die Schlitze (14) Rucklaufe 
fur Elektrolyten aus dem Entgasungssystem (2) bilden. 

Akkumulator nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Verschlussstopfen (50) einen an seinem Oberteil (56) befestigten 
Ladezustands- und/oder Saurestandsanzeiger (52, 53) aufweist, der das 
Unterteil (59) und den von dem Schwappkorb (13) umgebenen Hohlraum 

(12) in Langsrichtung durchsetzt. 

Akkumulator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Ladezu- 
stands- und/oder Saurestandsanzeiger (52, 53) und/oder der Schwappkorb 

(13) eine aufgeraute Oberflache aufweisen. 

Akkumulator nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Verschlussstopfen (5, 50) aus einem elektrisch leitenden Kunst- 
stoff gebildet ist. 

Akkumulator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schwappkorb (13) bei eingebrachtem Verschlusssstopfen (5, 50) mit dem 
freien Ende (13a) den in den Zellen befindlichen Elektrolyten beriihrt. 

Akkumulator nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Verschlussstopfen (5, 50) eine an dem Oberteil (6, 56) ange- 
brachte Dichtung (7) aufweist, die den Deckel (1) bei eingebrachtem Ver- 
schlussstopfen (5, 50) nach aulSen abdichtet. 

Verschlussstopfen zum AbschlieSen von in einem Akkumulator oberhalb 
von Zellen angebrachten Offnungen, mit einem Oberteil und einem in einen 
Schwappkorb auslaufenden Unterteil, wobei der Schwappkorb entlang sei- 
nes Umfangs Schlitze aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze 

(14) bis zu einem freien Ende (13a) des Schwappkorbes (13) durchgehen. 
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10. Verschlussstopfen nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass an 

dem Oberteil (56) ein Ladezustands- und Elektrolytstandsanzeiger (52, 53) 
vorgesehen ist, der den Schwappkorb (13) durchsetzt und an dem freien 
Ende (13a) herausragt. 

HA/Be-bk 
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Zusammenfassung: 



Die Erfindung betrifft einen Akkumulator mit einem mehrere mit einem Elektroly- 
ten befullbare Zellen aufweisenden, mit einem Deckel (1) und mit einem Entga- 
sungssystem (2) versehenen Gehause, wobei das Entgasungssystem (2) und der 
Deckel (1) so angeordnet sind, dass sich jeweils daran angebrachte Offnungen 
(3, 4) uber den Zellen befinden, und wobei jeweils ein Verschlussstopfen (5, 50) 
in die Offnungen (3, 4) so einbringbar ist, dass der Verschlussstopfen (5, 50) mit 
einem Oberteil (5, 56) die Offnungen (3, 4) nach aufcen abdeckt und sich in Rich- 
tung der Zellen mit einem Unterteil (9, 59) erstreckt, das einen, eihen Hohlraum 
|fl2) umgebenden Schwappkorb (13) aufweist, der uber seinen Umfang verteilte 
'Schlitze (14) aufweist. Der Akkumulator zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Schlitze (14) bis zu einem freien Ende (13a) des Schwappkorbes (13) durchge- 
hen. Die Erfindung betrifft ferner einen Verschlussstopfen (5, 50) zum Abschlie- 
fcen von in einem Akkumulator oberhalb von Zellen angebrachten Offnungen (3, 
4), mit einem Oberteil (6, 56) und einem in einen Schwappkorb (13) auslaufen- 
den Unterteil (9, 59), wobei der Schwappkorb (13) entlang seines Umfangs 
Schlitze (14) aufweist. Dabei gehen die Schlitze (14) bis zu einem freien Ende 
(13a) des Schwappkorbes (13) durch. 



(Figur 1a) 
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